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(57) Abstract: The invention relates to a method and a de- 
vice for orienting flat items of mail towards a narrow edge in 
a U-shaped conveying channel (3) in which they are conveyed 
in an upright position and without being jammed. Before the 
items (1,2) pass the conveying channel (3) for the purpose 
of alignment, their thickness is measured. The distances of the 
lateral limit stops or limiting sections are changed by means of 
adjusting mechanisms (7, 8, 9, 10) for every item of mail (1, 
2) in such a manner that at the end of the conveying channel,' 
the item is oriented towards its lower narrow edge by virtue of 
its own gravity and the distance of the lateral limit stops (4) of 
the conveying channel (3) from every item of mail (1,2) dur- 
ing transport through the conveying channel (3) is only wide 
enough for the item not to collapse at all nor to collapse par- 
tially even if its intrinsic stiffness is poor. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft das 
Ausrichten von flachen Sendungen auf eine Schmalseite 
in einem u-formigen Forderkanal (3), in dem sie aufrecht 
ohne Klemmung transportiert werden. Dabei wird, bevor 
die Sendungen (1,2) den Forderkanal (3) zum Ausrichten 
durchlaufen, ihre Dicke gemessen. Danach werden die 
Abstande der seitlichen Begrenzungen oder von Begren- 
zungsabschnitten mittels Verstellmechanismen (7,8,9,10) 
fur jede Sendung (1,2) so verandert, dass sie am Ende des 
Forderkanals (3) aufgrund ihrer Schwerkraft auf der unteren 
Schmalseite ausgerichtet ist und der Abstand der seitlichen 
Begrenzungen (4) des Forderkanals (3) von jeder Sendung 
(1,2) wahrend ihres Transportes durch den Forderkanal (3) 
nur so gross ist, dass sie auch bei geringer Eigensteifigkeit 
nicht oder auch nicht teilweise in sich zusammenfallt. 
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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zum Ausrichten von flachen Sendun- 
gen auf eine Schmalseite 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Ausrichten von flachen Sendungen auf eine Schmalseite nach 
den Oberbegrif fen der Anspruche 1 und 3. 

Im Eingangsteil von Sendungssortiermaschinen werden Sendungs- 
stapel automat isch vereinzelt, indem die jeweils vorderste 
aufrechtstehende Sendung abgezogen wird. Die einzelnen Sen- 
dungen werden dann nacheinander in aufrechter Stellung zu 
Prozessgeraten, wie Adresslesern und Druckern, transportiert . 
Dabei durfen die Sendungen an den Prozessgeraten weder ver- 
dreht noch hohenversetzt sein. Da dies aber nach dem Verein- 
zeln haufig der Fall ist, durchlaufen die Sendungen nach dem 
Vereinzeln eine Ausrichtstrecke . (vgl . DE 1 116 602 A, 
DE 37 09 659 C2 , DE 195 28 829 C2 , FR 2 692 565 Al) 
Diese bestehen bei DE 1 116 602 A, DE 37 09 659 C2 , 
DE 195 28 829 C2 und FR 2 692 565 Al aus einem offenen 
u-formigen Forderkanal, in dem die Sendungen stehend ohne 
seitliche Pressung transportiert werden. Dabei werden die 
Sendungen wahrend des Durchlaufens der Ausrichtstrecke durch 
ihre Schwerkraft auf die untere Schmalseite (Unterkante) aus- 
gerichtet. Die Ausrichtstrecke ist dabei auf ein einge- 
schranktes Gutspektrum hinsichtlich der Dicke ausgelegt, d.h. 
entweder fur Brief e und Karten oder GroSbriefe, Zeitschrif ten 
usw. Soli aber ein groSes Dickenspektrum verarbeitet werden, 
d.h. sowohl diinne Brief e als auch Magazine oder Zeitschrif - 
ten, so muss der Abstand der seitlichen Begrenzungen des 
Transport kanals auf die maximale Sendungsdicke ausgelegt 
sein . 

Dunne Sendungen mit geringer Eigensteif igkeit konnen dann 
aber beim Durchlaufen des wesentlich breiteren Forderkanals 
mindestens teilweise in sich zusammenf alien . Bei der Ubergabe 
an die nachfolgende Transportstrecke zu den Prozessgeraten 
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fehlt dann die Ausrichtung, Transport storungen, Beschadigun- 
gen der Sendungen und Lesefehler konnen die Folge sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Ausrichten von f lachen Sendungen auf ei- 
ne Schmalseite mit einem u-formigen Forderkanal, in dem die 
Sendungen auf einer Schmalseite stehend ohne seitliche Klem- 
mung transportiert werden, zu schaffen, mit denen sowohl di- 
cke als auch diinne Sendungen mit geringer Steifigkeit ausge- 
richtet werden konnen, ohne dass die diinnen weichen Sendungen 
in sich zusammenf alien. 

ErfindungsgemaS wird die Aufgabe durch die Merkmale der An- 
spruche 1 und 3 gelost . 

Dabei wird, bevor die Sendungen den Forderkanal zum Ausrich- 
ten durchlaufen, ihre Dicke gemessen. Danach werden die Ab- 
stande der seitlichen Begrenzungen oder von Begrenzungsab- 
schnitten mittels Verstellmechanismen fur jede Sendung so 
verandert, dass die Sendung am Ende des Forderkanals aufgrund 
ihrer Schwerkraft auf der unteren Schmalseite ausgerichtet 
ist und der Abstand der seitlichen Begrenzungen des Forderka- 
nals von jeder Sendung wahrend ihres Transportes durch den 
Forderkanal nur so groS ist, dass sie auch bei geringer Ei- 
gensteifigkeit nicht oder auch nicht teilweise in sich zusam- 
menf allt . 

Vdrteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen dargelegt . 

Sollen gleichzeitig mehrere Sendungen den Forderkanal durch- 
laufen, so ist es vorteilhaft, die Seitenbegrenzungen flexi- 
bel auszufuhren. Aus der bekannten Transportgeschwindigkeit 
und einer detektierten Vorder- und/oder Hinterkante werden 
die Sendungslange und die Lage jeder Sendung wahrend ihres 
Transportes durch den Forderkanal in Abhangigkeit von der 
Zeit ermittelt und mit diesen Daten die flexiblen Seitenbe- 
grenzungen iiber die Lange des Forderkanals in ihren Abstanden 
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zueinander fur jede Sendung so verandert, dass die an die je- 
weiligen Sendungsdicken und -langen angepassten Seitenbegren- 
zungsabschnitte wie stehende Wellen mit den Sendungen mitwan- 
dern. 

Vorteilhaft ist es auch, als flexible und sendung sschonende 
Seitenbegrenzungen des Forderkanals iiber Rollen gefiihrte, mit 
der gleichen Geschwindigkeit wie das Unterf lurband umlaufen- 
de, seitliche Transportbander vorzusehen. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausf uhrungsvariante sind als 
Seitenbegrenzungen des Forderkanals angetriebene Rollen vor- 
gesehen, zwischen denen an den Lagerungen der Rollen befes- 
tigte Leitbleche angebracht sind, wobei die Umf angsgeschwin- 
digkeit dieser Rollen der Transportgeschwindigkeit des Unter- 
flurbandes entspricht . 

Sind die Abstande zwischen den Sendungen so groS, dass sich 
in dem Forderkanal immer nur eine Sendung befindet, so ist es 
ausreichend, wenn der Verstellmechanismus jeweils alle Rollen 
gemeinsam urn den gleichen Betrag verstellt, wodurch der Ver- 
stellmechanismus sehr kostengunstig realisierbar ist. 

AnschlieSend wird die Erfindung in einem Ausfiihrungsbei spiel 
anhand der Zeichnung naher erlautert . 

Dabei zeigen 

FIG 1 eine schematische Draufsicht auf eine gattungs- 
gemafie Vorrichtung mit viber Rollen gefuhrten 
seit lichen Transportbandern, wobei die Rollen 
an einer Seite separat in ihrer Lage einstell- 
bar sind, 

FIG 2 eine schematische Draufsicht auf eine gattungs- 
gemaSe Vorrichtung mit viber Rollen gefuhrten 
seitlichen Transportbandern, wobei die Rollen 
an einer Seite gemeinsam und einheitlich in ih- 
rer Lage einstellbar sind. 
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Wxe xn fig 1 dargestellt wird eine antransportierte Sendung 2 
■utt.1. Ubergaberollen 11,12, von denen mindestens e±ne ^ 
trxeben xst und eine ortlich beweglich gelagert ist sowie 
mxttels eines nicht dargestellten Federelementes in Richtung 
der anderen Ubergaberolle mit geringer Spannung gedruckt 
wxrd, einem Forderkanal 3 zum Ausrichten zugefuhrt, dessen 
angetriebenes Unterf lurband dar Ubersicht halber nicht darge- 
stellt ist. Dabei wird die beweglich gelagerte Ubergaberol- 
le 12 durch die Sendung 2 nach auSen gedruckt.. Diese Bewegung 
wxrd durch einen Dickensensor 13 ausgewertet, dessen Messwert 
einer Steuereinheit 15 zugefuhrt wird. 

Die seitlichen Begrenzungen des Forderkanals bestehen aus 
uber Rollen 5,6 gefuhrten, mit der gleichen Geschwindigkeit 
wxe das Unterflurband umlaufenden seitlichen Transportban- 
dern 4 wobei jeweils eine der Rollen 5,6 angetrieben ist. 
Die Rollen 5 des seitlichen Transportbandes 4 auf der Seite 
der ortlich festen Ubergaberolle 11 sind ebenfalls ortlich 
fest angeordnet. Die entsprechenden Rollen 6 des seitlichen 
Transportbandes 4 auf der anderen Seite des Forderkanals 3 
nach der ortlich beweglichen Ubergaberolle 12 sind auf Rol- 
lenhebeln 7 beweglich und drehbar gelagert. Die Rollenhebel 7 
sxnd urn einen Hebeldrehpunkt 8 schwenkbar und werden mxttels 
Druckfedern 10 in einer Ruhestellung mit der vorgesehenen 
engsten Kanalweite gehalten. Die Schwenkbewegungen werden je- 
wexls durch einen Stellmotor mit einem am Rollenhebel 7 an- 
greifenden Exzenter 9 gelost . Vor dem Forderkanal 3 befindet 
sxch noch eine Lichtschranke 14, die ebenfalls an die Steuer- 
exnhext 15 angeschlossen ist. Mit der die Vorder- und Hinter- 
kanten der Sendungen 1,2 detektierenden Lichtschranke 14 und 
der bekannten Transportgeschwindigkeit wird in der Steuerein- 
hext 15 die Lage jeder Sendung 1,2 zu jedem Zeitpunkt, deren 
Lange und uber den Dickensensor 13 deren Dicke ermittelt 
Dementsprechend werden Stellsignale an die angeschlossenen 
Stellmotoren mit den Exzentern 9 ubertragen. Damit werden die 
Exzenter verstellt und die Rollenhebel 7 so geschwenkt, dass 
sxch dxe Rollen 6 mit dem Transportband 4 nach aufien bewegen 
und 3 ede Sendung 1,2 wahrend ihres Transportes durch den For- 
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derkanal 3 eine Kanalweite vorfindet, die etwas groGer als 
ihre groSte Dicke 1st. Damit konnen die Sendungen 1,2 ohne 
Klemmung den Forderkanal 3 durchlaufen und sich auf ihre un- 
tere Schmalseite ausrichten, aber nicht in sich zusammenf al- 
ien. Weist die in relativ kurzem Abstand der auslaufenden 
Sendung 1 folgende Sendung 2 eine andere Dicke auf, so wird 
entsprechend die Rolle 6 am Forderkanal eingang entsprechend 
nach auSen bewegt, kurz bevor die Sendungsvorderkante den 
Forderkanaleingang erreicht hat. Dies kann also erst gesche- 
hen, nachdem die Hinterkante der vorauslauf enden Sendung 1 
den Eingangsbereich verlassen hat. So wird jede ortlich be- 
wegliche Rolle 6 entsprechend der Dicke der in ihrem Bereich 
befindlichen Sendung 1,2 verfahren. Dadurch entsteht an die- 
ser Seitenbegrenzung eine Art Bewegung stehender Wellen, die 
mit den Sendungen 1,2 mitwandern. 

Sind die Abstande zwischen den Sendungen 1 , 2 so grog, dass in 
dem Forderkanal 3 stets nur eine Sendung 1 oder 2 transpor- 
tiert und ausgerichtet wird, so ist es nicht notwendig, die 
Sendungen 1,2 im Forderkanal 3 zu verfolgen. Es gemigt dann 
auch, die Rollen 6 gemeinsam und einheitlich zu verstellen 
Entsprechend FIG 2 ist es dann ausreichend, wenn bei einer" 
gemessenen Dickenanderung vor dem Eingang des Forderkanals 3 
in der Steuereinheit 15 ein Stellsignal fur nur einen Stel- 
lantrieb mit einem Exzenter 9 erzeugt wird, der daraufhin ei- 
ne Schubstange 16 so verschiebt, dass die mit ihr beweglich 
verbundenen Rollenhebel 7 urn einen gleichen Betrag gemeinsam 
geschwenkt werden. Durch diese Schwenkbewegung wird der For- 
derkanal 3 auf die gemessene Sendungsdicke zuzuglich eines 
festgelegten Wertes, der einen klemmfreien Transport bei Ver- 
meidung eines in sich Zusammenf aliens flexibler Sendungen 1 2 
garantiert, eingestellt. Aufgrund der gemeinsamen Verstellung 
uber die Schubstange 16 muss die Ruckstellung in die Ruhelage 
nur an einem Rollenhebel 7 mittels angreifender Druckfeder 10 
erfolgen. 

Die Verstellung der seitlichen Transportbander 4 kann selbst- 
verstandlich auch mit anderen, dem Fachmann gelaufigen An- 
trieben erfolgen. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Ausrichten von flachen Sendungen (1,2) auf 
eine Schmalseite unter Verwendung eines u-formigen For- 
derkanals (3) mit einem angetriebenen Unterf lurband in 
welchem die flachen Sendungen (1,2) hintereinander uber 
eine festgelegte Strecke, auf einer Schmalseite stehend, 
ohne Klemmung transportiert werden, 

gekennzeichnet durch folgende Schritte 

- Messen der Dicke der jeweiligen auszurichtenden Sen- 
dung (1,2), bevor diese den Forderkanal (3) erreicht 
hat, 

- Verandern des Abstandes der Seitenbegrenzungen (4) 
Oder von Seitenbegrenzungsabschnitten des Forderka- 
nals (3) entsprechend der jeweils gemessenen Sendungs- 
dicke derart, dass die jeweilige Sendung (1,2) am Ende 
des Forderkanals (3) aufgrund ihrer Schwerkraft auf der 
unteren Schmalseite ausgerichtet ist und der Abstand 
der Seitenbegrenzungen (4) des Forderkanals (3) von je- 
der Sendung (1,2) wahrend ihres Transportes durch den 
Forderkanal (3) nur so groS ist, dass sie auch bei ge- 
ringer Eigensteif igkeit nicht oder auch nicht teilweise 
in sich zusammenfallt. 

!. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass wenigstens eine der Seitenbegren- 
zungen (4) flexibel ausgefiihrt ist und dass aus der be- 
kannten Transportgeschwindigkeit und einer detektierten 
Vorder- und/oder Hinterkante die Sendungslange und die 
Lage jeder Sendung (1,2) wahrend ihres Transportes durch 
den Forderkanal (3) in Abhangigkeit von der Zeit ermit- 
telt werden und mit diesen Daten die Seitenbegrenzun- 
gen (4) uber die Lange des Forderkanals (3) in ihren Ab- 
standen zueinander fur jede Sendung (1,2) so verandert 
werden, dass an die jeweiligen Sendungsdicken und -langen 
angepasste Seitenbegrenzungsabschnitte der flexiblen Sei- 
tenbegrenzung (4) wie stehende Wellen mit den Sendun- 



WO 2004/096454 



PCT/EP2004/003147 



gen (1,2) mitwandern. 

Vorrichtung zum Ausrichten von flachen Sendungen (1,2) 
auf eine Schmalseite mit einem u-fdrmigen Forderkanal (3) 
mit einem angetriebenen Unterf lurband, in welchem die 
flachen Sendungen (1,2) hint ere inander iiber eine festge- 
legte Strecke, auf einer Schmalseite stehend, ohne Klem- 
mung transport iert werden, 
gekennzeichnet durch 

- eine Messeinrichtung (13) zur Ermittlung der Dicke der 
jeweiligen auszurichtenden Sendung (1,2), bevor diese 
den Forderkanal (3) erreicht hat, 

- einen an mindestens eine Seitenbegrenzung (4) angrei- 
fenden Verstellmechanismus (7,8,9,10) zum Verandern des 
Abstandes zwischen den Seitenbegrenzungen (4) oder zwi- 
schen Seitenbegrenzungsabschnitten des Forderkanals (3) 
entsprechend der jeweils gemessenen Sendungsdicke der- 
art, dass die Sendung (1,2) am Ende des Forderka- 
nals (3) aufgrund ihrer Schwerkraft auf der unteren 
Schmalseite ausgerichtet ist und der Abstand der Sei- 
tenbegrenzungen (4) des Forderkanals (3) von jeder Sen- 
dung (1,2) wahrend ihres Transportes durch den Forder- 
kanal (3) nur so groS ist, dass sie auch bei geringer 
Eigensteifigkeit nicht oder auch nicht teilweise in 
sich zusammenfallt. 



Vorrichtung nach Anspruch 3,dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Seitenbegrenzungen (4) des For- 
derkanals (3) iiber Rollen (5,6) gefiihrte, mit der glei- 
chen Geschwindigkeit wie das Unterf lurband umlaufende, 
seitliche Transportbander (4) vorgesehen sind. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Seitenbegrenzungen (4) des For- 
derkanals (3) angetriebene Rollen (5,6) vorgesehen sind, 
zwischen denen an den Lagerungen der Rollen (5,6) befes- 
tigte Leitbleche angebracht sind, wobei die Umfangsge- 
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. schwindigkeit dieser Rollen (5,6) der Transportgeschwin- 
digkeit des Unterf lurbandes entspricht. 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Verstellmechanismus (7,8,9,10) 
an jede Rollenlagerung mindestens eines Transport - 
bands (4) angreift und so gesteuert ist, dass die seitli- 
chen Transportbander (4) in Abhangigkeit von der Sen- 
dungslange und der Lage jeder Sendung (1,2) wahrend ihres 
Transportes durch den Forderkanal (3), die mit Hilfe der 
bekannten Transportgeschwindigkeit und einer detektierten 
Vorder- und/oder Hinterkante ermittelt werden, uber die 
Lange des Forderkanals (3) in ihren Abstanden zueinander 
fur jede Sendung (3) so verandert werden, dass an die je- 
weiligen Sendungsdicken und -langen angepasste Transport - 
banderabschnitte wie stehende Wellen mit den Sendun- 
gen (1,2) mitwandern. 



7. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 

gekennzeichnet, dass bei solchen Abstanden 
zwischen den Sendungen (1,2), bei denen sich in dem For- 
derkanal (3) immer nur eine Sendung (1 oder 2) befindet, 
der Verstellmechanismus (7,8,9,10) so ausgefuhrt ist, 
dass jeweils alle verstellbaren Rollen (6) nur gemeinsam 
urn den gleichen Betrag verstellbar sind. 
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